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Belo Horizonte, 25 de maio de 2020.
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SONDAGEM MISTA
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1. INTRODUCAO
Prezados Senhores,

Atendendo ao solicitado por V.Sas, apresentamos no presente relatério, os
resultados das sondagens mistas realizadas na obra: RUA VERA LUCIA DE
OLIVEIRA ANDRADE, S/N°, BAIRRO VILA ESPLANADA - MUNICIPIO DE RIBEIRAO
DAS NEVES - MG

O relatério com resultados € apresentado em forma de se¢bes geoldgicas
geotécnicas, indicando as caracteristicas dos solos e rochas perfurados e as posi¢cdes
dos niveis de agua encontrados nos furos.

Foram realizados 03 furos de sondagem mista, totalizando 46,42 metros de
perfuragéo.

A realizacao das sondagens baseia-se na seguinte norma técnica:

- DNER-PRO 102/1997: “Sondagem de reconhecimento pelo método rotativo”.

- ABNT NBR 6484/2001: “Solo - Sondagens de simples reconhecimentos com SPT -
Método de ensaio”.

E utiliza a seguinte norma em complemento, para auxiliar:
- ABNT NBR 6502/1995: “Rochas e solos - Terminologia”

- ABNT NBR 13441/1995: “Rochas e solos - Simbologia”.
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2. METODOLOGIA UTILIZADA

A sondagem rotativa atrelada a sondagem a percussao, ou seja, a sondagem
mista, identificada pela sigla SM, objetiva coletar amostras deformadas de solo e,
principalmente, de rocha, além de identificar a profundidade do lencol freético, as
camadas que compdem o subsolo, seja ela rochosa, ou ndo e seus indices de
resisténcia. O procedimento utilizado consiste em perfurar o solo com barrilete por meio
do movimento de rotacdo, na sondagem rotativa, bem como cravar de forma dindmica
do amostrador a cada metro, na sondagem a percussao.

O método investigativo € feito com um equipamento denominado barrilete,
constituido por um ou dois tubos, dotado de peca cortante feita com material de alta
dureza em sua ponta, denominada coroa, que perfura o solo e retira as amostras por
meio do movimento de rotacdo. O barrilete tem sempre uma camisa livre em seu interior
para proteger o testemunho retirado do terreno.

A formagé&o rochosa deve determinar o tipo de barrilete, bem como a coroa a ser
utilizada na sondagem. Em caso de avango em rocha sa e pedregulhos/matacdes de
rocha, por exemplo, é utilizada sonda hidraulica MACH 920, com revestimentos de
didmetro BW acopladas a sondas percussivas, barriletes duplos giratérios e coroas
diamantadas.

O processo de cravacdo do amostrador consiste em quedas sucessivas do
martelo, padronizado com massa de ferro de 65 kg, em queda livre da altura de 0,75 m,
até se atingir a penetracédo de 0,45 m, anotando-se o numero de golpes necessarios a
cravacao de cada 0,15 m, conforme orientacdo da Norma Brasileira NBR — 6484/2001.

Durante a operagdo de perfuracdo sdo anotadas transicdes de camada,
observadas através de exame visual ou alteracao da coloragao do fluido de perfuracéo.
Além disso, anomalias como perda d’agua de circulacdo, fendas, fissuras, etc., séo
anotadas com as respectivas profundidades.

As amostras obtidas durante a perfuracdo sdo acondicionados em caixas de
madeira aplainada feitas criteriosamente de maneira a serem mantidas as posi¢coes
relativas dos testemunhos coletados na ordem em que sdo retirados durante a
perfuracdo. Feito isso, é feita analise tactil-visual dos testemunhos, que objetiva
determinar os seguintes parametros:

Classificacao litologica;

Grau de alteracéo;

Grau de coeréncia;

Grau de faturamento;

Percentual de recuperacédo da rocha, e;
Designacdo Qualitativa da Rocha (RQD).

Apbés cada rotina de cravacdo do amostrador também é retirada uma amostra
amolgada do solo, que é imediatamente acondicionada em recipiente hermético de
dimensdes que permitam receber pelo menos um cilindro de solo. O tipo de solo é obtido
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através da andlise tatil-visual dessas amostras, que objetiva determinar os seguintes
parametros:

Granulometria;
Plasticidade;
Cor, €;
Origem.

O indice de resisténcia a penetracao, abreviado por N, obtido pela cravacdo do
amostrador, é expresso pela soma do niumero de golpes requeridos para a segunda e
a terceira etapas de penetracdo de 0,15 m, ou seja o niumero de golpes correspondentes
a cravagdo do martelo nos 0,30 m finais, dos 0,45 m totais, estes valores sdo
apresentados graficamente no perfil obtido através das inspe¢bes geoldgicas-
geotécnicas. Por meio dos indices de resisténcia é classificada a compacidade (no caso
de areias ou siltes arenosos) ou a consisténcia (argila ou siltes argilosos) do solo.

O nivel do lencol freatico é obtido por meio das observacdes feitas pelo operador
durante o processo de perfuracao.

Os resultados das determinagfes supracitadas estdo apresentados nos perfis
individuais de sondagem em anexo.

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢ara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



file:///C:/Users/Usuario/Dropbox/GEOTECNIA/1%20-%20SONDAGENS%20-%20ENSAIOS%20IN%20SITU/Modelos/Trado/Relatório/www.torresgeotecnia.com.br

Pagina 6 de 8

3. SERVICOS EXECUTADOS

Foram executados 03 furos de sondagem mista, com profundidades abaixo
relacionadas, sendo 43,42 metros de perfuragdo em solo, e 3,00 metros de perfuracdo
em matacdo/rocha (com uso de coroa diamantada), totalizando 46,42 metros de

perfuracéo.
SONDAGEM MISTA
Profundidade Profundidade Profundidade Nivel de Agua (m)
Sondagem )
solo (m) rocha (m) total (m) apos 24hs
SM-01 12,03 3,00 15,03 7,05
SM-02 11,35 0,00 11,35 8,53
SM-03 20,04 0,00 20,04 14,50
TOTAL 43,42 3,00 46,42 -

Através do ensaio de resisténcia a penetracdo, os valores dos indices de

Y

resisténcia a penetracdo obtidos ddo uma indicacdo quanto a consisténcia (solos
argilosos) ou estado de compacidade (solos arenosos) das camadas do solo

investigadas.

TABELA DE SONDAGEM PARA CLASSIFICACAO - SOLO

AREIAS E SILTES ARENOSOS ARGILAS E SILTES ARGILOSOS
N° de Golpes Compacidade N° de Golpes Consisténcia
<4 Fofa <2 Muito Mole
5a8 Pouco Compacta 3ab Mole
9al8 Medianamente Compacta 6al0 Média
19 a 40 Compacta 11a19 Rija
>40 Muito Compacta >19 Dura
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Para perfuracdo em rocha, conforme as tabelas a seguir foram realizadas analises
para indicar o tipo de rocha encontrado, grau de alteragdo, fraturamento, consisténcia,
porcentagem de recuperacao e o indice de qualidade da rocha, sendo:

TABELA DE SONDAGEM PARA CLASSIFICACAO - ROCHA
GRAU DE ALTERACAO!
GRAU| DENOMINACAO CARACTERIZACAO
Al Rocha S3 A rocha apresenta seus minerais consFituintes s-em decomposicéo.
Eventualmente apresenta juntas oxidadas.
AD Rocha Pouco |A rocha apresenta decomposi¢ao incipiente em sua matriz e ao longo
Alterada dos planos de fraturas.
Rocha A rocha apresenta apenas uma parcela dos seus componentes
A3 Medianamente originais, com 1/3 do corpo da rocha ja alterado. Superficies das
Alterada descontinuidades mostram de forma parcial a agdo do intemperismo.
A rocha apresenta decomposi¢céo ndo uniforme da matriz, com 2/3 de
A4 Rocha Muito Seu corpo ja alterado. Alguns de seus minerais originais ja estéo
Alterada completamente ou parcialmente transformados e as superficies das
descontinuidades apresentam intensa decomposic¢éo.
Rocha Todos os minerais originais, exceto o quartzo (quando houver), foram
A5 Extremamente [totalmente ou parcialmente decompostos pelo intemperismo quimico.
Alterada (Saprolito) Esta rocha constitui material de transi¢&o entre rocha e solo.
GRAU DE CONSISTENCIA!
GRAU| DENOMINACAO CARACTERIZACAO
c1 Rocha Muito Rocha com som metalico, quebra com dificuldade ao golpe do
Consistente martelo. Sua superficie dificilmente é riscada pelo aco.
c2 |Rocha Consistente Rocha com som frac;o, guebra com rela_tiva facilidade ao ,gglpe do
martelo. Ao ser riscada pelo aco, deixa sulcos superficiais.
Rocha Rocha cujas bordas de seu fragmento se quebram dificilmente sob
C3 Medianamente ~ . . P
. presséo dos dedos. Facilmente riscavel por [amina de ago.
Consistente
ca Rocha Pouco Rocha cujas bordas de seu fragmento se quebram sob pressao dos
Consistente dedos. Sulcos profundos ao risco do aco.
Rocha AS e”.‘ Rocha esfarela-se ao golpe do martelo, desagregando com a presséo
C5 Consisténcia .
- dos dedos. Pode ser riscada com a unha.
(Friavel)
GRAU DE FRATURAMENTO?
GRAU DENOMINACAO CARACTERIZACAO
F1 |Ocasionalmente Fraturada Fratura/metro < 1
F2 Pouco Fraturada 2 < Fraturas/metro < 5
F3 | Medianamente Fraturada 6 < Fraturas/metro < 10
F4 Muito Fraturada 11 < Fraturas/metro < 20
F5 | Extremamente Fraturada 20 < Fraturas/metro
DESIGNACAO QUALITATIVA DA ROCHA?
QUALIDADE DA ROCHA CARACTERIZACAO
Excelente 90% < RQD = 100%
Boa 75% < RQD = 90%
Regular 50% < RQD = 75%
Pobre 25% < RQD < 50%
Muito pobre 0% < RQD < 25%

1Conforme ABNT NBR 6502/1995
2Conforme DNER-PRO 102/1997
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A EMPRESA se coloca ao inteiro dispor de V.Sas para quaisquer esclarecimentos
adicionais relativos ao presente trabalho.

Sendo o que nos apresenta para 0 momento, firmamo-nos.

Atenciosamente.

™y

oLl

ROGERIO AVELAR MARINHO - CREA 12414/D
E-MAIL: torresgeotecnia@gmail. com

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢ara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



file:///C:/Users/Usuario/Dropbox/GEOTECNIA/1%20-%20SONDAGENS%20-%20ENSAIOS%20IN%20SITU/Modelos/Trado/Relatório/www.torresgeotecnia.com.br
mailto:torresgeotecnia@gmail.com

ANEXO |

LOCACAO DAS SONDAGENS
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LOCACAO DAS SONDAGENS

RUA VERA LUCIA DE OLIVEIRA ANDRADE, S/N°, BAIRRO VILA ESPLANADA -
MUNICIPIO DE RIBEIRAO DAS NEVES - MG
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ANEXO I

PERFIS GEOLOGICO-GEOTECNICOS INDIVIDUAIS
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PERFIL INDIVIDUAL CLIENTE: PROCURADORIA GERAL DE JUSTICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS COTA: - INC: %0° DATA: 22/05/20
SONDAGEM MISTA COORDENADAS DIR.: - FOLHA:  01/01
OBRA:  MINISTERIO PUBLICO - MUNICIPIO DE ROBEIRAO DAS NEVES N - INICIO. 12/05/20 REVISAO: 0
. E: - TERMINO: 14/05/20 RESP. Eng. Rogério Avelar
SM-01 LOCAL:  RUA VERA LUCIA DE OLIVEIRA ANDRADE, s/n° - VILA ESPLANADA TEC.: Marinho (CREA:
FUSO: - REF.: RL 300 -
12414/D)
RESISTENCIA A
g 2 |u 8 wo | 2ol soo {PENETRA(;AO SPT 5
g 2| 5 2% g |25| 9g1% wom s | coLpe RECUPERAGAO | Q| L2 | 4
~ z b cm O
& 9 E 3 DESCRICAO GEOLOGICA DO < s g & % % ffffff 30em iNicials | GOLPES w DE g‘é gL | 82
< Q g % % MATERIAL g % z E £z 1o 20 30 40 2 | TEsTEMUNHOS | 2 | 2F | 2W
= 21s P . [ x 2 o w
S 5| 6 |Bo (andlise tactil-visual) = 2| 9338 2 |g |2 65 | 6K |69
) s u x 3 T T < <@ RoCHAS < % DE < |z % R.Q.D. < g )
u < o o & [Sa) 00 RECUPERAGAO | Q [ Z w
o x a a zZ |
20 40 60 80
ARGILA SILTO-ARENOSA (areia fina),
MARROM AMARELADO. (Solo coluvionar)
1,00 25 | -
SILTE ARENOSO (areia fina), AMARELO o |-
ROSADO, COMPACTO. (Solo residual)
29 |
3,00 15
38|
25
5,000 |~ 39 |
— 20
36 | -
7.05 39 | -
— SILTE ARENOSO, COM VEIOS DE
ALTERACAO DE ROCHA, ROSA,
COMPACTO A MUITO COMPACTO. (Solo
residual) 34 | -
30 | . R
N 6
410,000 d 3B ||
— Q10
£ 2
= c - |-
12,03 - | 12,03 % - -
GNAISSE EXTREAMENTE ALTERADO
(A5)(areia de textura variada, siltosa), 36% 0% 5
MARROM. (Saprdlito de rocha)
13,53 13,53
“ | GNAISSE, MUITO ALTERADO (A4), ~
MUITO FRATURADO (F4)POUCO
CONSISTENTE (C4), MARROM, COM 95% 15% 4 4 4
VEIOS DE QUARTZO ESBRANQUICADO.
-15,000 15,03 (Rocha) 15,03
LIMITE DE SONDAGEM
OBSERVAGOES:
GRAU DE ALTERA(}AO A1-SA e A2- POUCO ALTERADA e A3 - MEDIANAMENTE ALTERADA e A4 - MUITO ALTERADA e A5 - EXTREMAMENTE ALTERADA
Q GRAU DE CONSISTENCIA C1-MUITO CONSISTENTE e C2 - CONSISTENTE o C3 - MEDIANAMENTE CONSISTENTE e C4 - POUCO CONSISTENTE o C5 - SEM CONSISTENCIA
//S? GRAU DE RQD 90 A 100- EXCEL. @ 75A 90 - BOA ® 50 A 75 - REGULAR e 25 A 50 - POBRE ® 0 A 25 - MUITO POBRE
GRAU DE FRATURAMENTO F1- OCASIONALMENTE FRATURADA <1 e F2 - POUCO FRATURADA 1-5 @ F3 - MEDIANAMENTE FRATURADA 6-10 @ F4 - MUITO FRATURADA 11-20
TORRES GEOTECNIA o F5- EXTREMAMENTE FRATURADA >20
NA.NFE NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO
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PERFIL INDIVIDUAL CLIENTE: PROCURADORIA GERAL DE JUSTICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS COTA: - INC: %0° DATA: 22/05/20
SONDAGEM MISTA COORDENADAS  |DIR:: - FOLHA:  01/01
OBRA:  MINISTERIO PUBLICO - MUNICIPIO DE ROBEIRAO DAS NEVES N - Nicior 20/08/20 REVISAG. 0
. E: - TERMINO: 21/05/20 RESP. Eng. Rogério Avelar
SM-02 LOCAL:  RUA VERA LUCIA DE OLIVEIRA ANDRADE, s/n° - VILA ESPLANADA TEC.: Marinho (CREA:
FUSO: - REF.  RL300.1 g
12414/D)
RESISTENCIA A
el < N 8 W 20 ] soLo {PENETRACAO SPT o
g 2| 5 2% g |25| 9g1% wom s | coLpe RECUPERAGAO | Q| L2 | 4
- ) X om <
& 9 E 3 DESCRICAO GEOLOGICA DO g a8 & % % ffffff 30cminciais | GOLPES 9 DE g‘é gL | 82
‘ cs =) o ;
3 e s 33 MATERIAL g zZ | o £z 1o 20 30 4 g TESTEMUNHOS | 2 & 2% 2%
= 21s , . . [ [hg o
S 5 n |50 (analise tactil-visual) = =2 Q2% Qg |F 65 |6 |69
@ g o | 8< o 22| £%q % DE < |2 % R.Q.D. < g o
| Z o |ae & oo | AP | ROCHAS gecuperacio | O | Z v
(&)
fa) x a o zZ |
20 40 60 80
6 -
5 -
SILTE ARENOSO (areia fina), ROSA,
FOFO A POUCO COMPACTO. (Solo
residual) 4] -
6 -
5,000 H 3 |-
H 5,50
20 | -
20 | -
SILTE ARENOSO, COM VEIOS DE 27 | -
853 ALTERACAO DE ROCHA, ROSA,
— COMPACTO A MUITO COMPACTO. (Solo
residual) 39 | -
410,000 wl -
= w|
20
11,35
LIMITE DE SONDAGEM

A1-SA e A2 - POUCO ALTERADA e A3 - MEDIANAMENTE ALTERADA e A4 - MUITO ALTERADA o A5 - EXTREMAMENTE ALTERADA

C1 - MUITO CONSISTENTE e C2 - CONSISTENTE e C3 — MEDIANAMENTE CONSISTENTE e C4 - POUCO CONSISTENTE e C5 - SEM CONSISTENCIA

90 A 100 - EXCEL. @ 75A 90 - BOA @ 50 A 75 - REGULAR e 25 A 50 - POBRE 0 A 25 - MUITO POBRE

F1- OCASIONALMENTE FRATURADA <1 @ F2 - POUCO FRATURADA 1-5 @ F3 - MEDIANAMENTE FRATURADA 6-10 @ F4 - MUITO FRATURADA 11-20

OBSERVAGOES:
GRAU DE ALTERAGAO
Q GRAU DE CONSISTENCIA
//Sy GRAU DE RQD

GRAU DE FRATURAMENTO

TORRES GEOTECNIA o F5- EXTREMAMENTE FRATURADA >20
NA.NFE NIVEL D'AGUA NAQ FOI ENCONTRADO

—
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PERFIL INDIVIDUAL CLIENTE: PROCURADORIA GERAL DE JUSTIGA DO ESTADO DE MINAS GERAIS coTA: - INC: 90° DATA: 22/05/20
SONDAGEM MISTA COORDENADAS DIR.: - FOLHA:  01/01
OBRA:  MINISTERIO PUBLICO - MUNICIPIO DE ROBEIRAO DAS NEVES N - INiCIO- _18/08/20 REVISAO: 0
M . E - TERMINO: 20/05/20 RESP. Eng. Rogério Avelar
SM-03 LOCAL:  RUA VERA LUCIA DE OLIVEIRA ANDRADE, s/n° - VILA ESPLANADA TEC.: Marinho (CREA:
FUSO: - REF.: RL 300.1 -
12414/D)
RESISTENCIA A
o < 8 . 25 ] soLo {PENETRA(;AO SPT o
g T I = Q 82| 85% N DE RECUPERACAO | = <
= < ~ - b <@ = 30 cm FINAIS o
5 o | E |52 DESCRICAO GEOLOGICA DO S 8g| 258 | - aocminicias | GOLPES | w bE g'g} Lo 4o
g Q s %% MATERIAL g %5 EEE 0 20 30 40 g | TESTEMUNHOS | 2 | 25 | 2%
= 21s P . (e} o x 2 o w
S 5| 6 |Bo (andlise tactil-visual) = 2| 9338 Q1o |F 65 | 6K |69
4 2 Y g8 @ E<| 2G| rocras | %DE Sls %RQD. < x ©
< o o & [Sa) 00 RECUPERAGAO | Q [ Z w
o x a a zZ |
20 40 60 80
4 -
ARGILA SILTO-ARENOSA (areia fina),
MARROM AMARELADO, MOLE. (Solo
coluvionar) 51 -
4 -
3,50 —_—
=il== 5 | -
-5.000 |5 6 | -
6 -
6 -
SILTE ARENOSO (areia fina), ROSA,
FOFO A COMPACTO. (Solo residual)
9 -
8 -
-10000 H gy 30 | -
24 | -
11,50
32| -
32| -
SILTE ARENOSO, COM VEIOS DE
ALTERAGAO DE ROCHA, VARIEGADA, -
14.50 COMPACTO A MUITO COMPACTO. (Solo
- residual)
-15,000 a7 | -
—] 38 | -
] 41
17,00 %
_ ) S S S -
AREIA DE TEXTURA VARIADA, 8 - -
SILTOSA (gnaisse extremamente alterado
(A5)), MARROM, MUITO COMPACTA.
| (Saprolito de rocha) ¢ % -
— Q
-20,000 20,04 % ]
LIMITE DE SONDAGEM
OBSERVAGOES:
GRAU DE ALTERAGAO A1-SA e A2- POUCO ALTERADA e A3 - MEDIANAMENTE ALTERADA e A4 - MUITO ALTERADA e A5 - EXTREMAMENTE ALTERADA
GRAU DE CONSISTENCIA C1-MUITO CONSISTENTE e C2 - CONSISTENTE e C3 ~ MEDIANAMENTE CONSISTENTE e C4 - POUCO CONSISTENTE e C5 - SEM CONSISTENCIA
/\y GRAU DE RQD 90 A 100 - EXCEL. ® 75A 90 - BOA @ 50 A 75 - REGULAR ® 25 A 50 - POBRE 0 A 25 - MUITO POBRE
GRAU DE FRATURAMENTO F1- OCASIONALMENTE FRATURADA <1 @ F2 - POUCO FRATURADA 1-5 @ F3 - MEDIANAMENTE FRATURADA 6-10 @ F4 - MUITO FRATURADA 11-20
TORRES GEOTECNIA © F5- EXTREMAMENTE FRATURADA >20
NA.NFE NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO
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ANEXO Il

REGISTRO FOTOGRAFICO
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REGISTRO FOTOGRAFICO

RUA VERA LUCIA DE OLIVEIRA ANDRADE, S/N°, BAIRRO VILA ESPLANADA -
MUNICIPIO DE RIBEIRAO DAS NEVES - MG
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mostragem do furo SM-02
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Amoétfagerﬁ do furo SM-03
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